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��&�"#, �����, �����B,����, 
�8� 56�#, $�
�*, $�%&�� F/ 
���1��� �&M��3) �);� 
'U7,9 �)7,7� ��4��
 $� 
�"� ;L�).?. ���� �&7��3� 
,�3� ?DG�E4) ���7
f� Y�97� 
f� �$31�74����  A"�?4) 
�)7.� g�K�  �����  !�9:� 
���� �8�� �74<:�<� $��G� 
\7
�7�f� �� ��4��3� �:# 
��>?
�/�. �$��3) ��4��3� 
B$���7,, ���#, '749 ����12, 
�D�
), �G���7
, �!�,�/�, �4� 
$�D��, B���9����� !�� B��). 
��B$* $�%&�� ��>:�
 �:$�� 
f
�/. 	9�7�� �:#�
 ��� ��
G 
�8�9:) �"&�� ,(*� ����� !� 
;)B/(.97�f� 5*:1��9?�)./. 
	@$7���/ �h-;7.Q) $�Q
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��<���� $�%�7�Q) �
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��,�6��7� �$3����6� ;Lf�.  
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��� 	
�����
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 '>#�
 
B,(���
�1�!L�<��E�, ���1 ��� 
2
$��3) ��4��7� $�%&�� 
B����� ;=7,��� '��><� '>#�
 
-7.$��B$ ��61���)./. -"1��� 
�$��
 �:# ��>?
� ����� !� 
�"#, ����� �7,12, ��������� 
$�%�7�, ����3) �8�1 ���312 
B��). A*�
 �Z9� '>#1 
������� B��:� ��&� &���1�4 
&�7
. F/B$, ��� ,�3� ��4��3� 
�:$��f
� $�%&�� ��>:�
 
F@$�* ��<���� �8�9:) ����� 
$��G�7� F�9?7���)./ F)�7�� 
��4"$B� 	@$�>&) 7,�G ���
�� 
�7,�.?. 

'>&) B������
 

��� ,�3� ��4��
 �("� 	<� '># 
��B$* B������7� �L1�74���� 
����� B,(���
�1���.?. 

 ��� ,�3� ��4��3� 	4���*� 
$�%&�� A*�7� �74���� 
��h��. 

 ���2
$��
 �:# ��>?
� 
����� !� �"&7/ &��-��. 

 ��<���� �8�9:) �����, 
����������, ����� '��$(7. 
'��>��. 

 ��� ,�3�) �8�1 ���317� 
�$31��9?��. 

 ��� 	
�����7� �8� $�
�(* 
'$6,�� i
���7$ ��>��. 

;<7�� '>#�
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), ����� �7,12 B��). 
$�%&�� A*�7� j���769? 
'��><� '>#�
 ��� -7.#. �<� 
'># 	74�$37� \�12� ;�(���� 
	@$�># �7,�.?. 

'>#;7. 

	@$�># &���&�� (Descriptive 
Method), �-1��># ;7. (Analytical 
Method) ,(*� $�
�(* '>#;7. 
(Historical Method) '�� �h-;7. 
�7�1 C)�(*�.?. F!�9���7� 
���3� 	4���(. ���2
$��3) 
��4��
 ;�)7, '��������� 
���
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���
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�("� ��>:�
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���2
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$(7.  !�,�� F�9?7���)./. 
��<�����
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�+�7/ �9�� ��>$?, ��B$�!���, 
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��������3� �.<? &���f
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�*7$, �K��� F)I� �����3� 
'74�
 -"1C41�!�� ��9:,�!�, 
B��,� ;�K�/ ������ ��>�1�!4 
'74�7� ��<�����
 ��)��9: 
f
�/�. '74�
 ��
�&, 8��� 
B���, ���2�, F��6>  7� '��/ 
B��
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�$�7,f�  �7,f� ����4 
�B$7
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��>�1�!4 '74�7� ����
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f74� �7�f747� �,�K��> ��).  
��-�3� ��-1��. ,�3� 
�D<:�<�/� F)�7�f�  ���1 
��4��
 $� �"� ;L�).?. 

���2 5� �)/ $L&/ ���C) 

�7��� ���KQ) 	7��D$��� 

j��� �K��� (2.�.383, ,�B.���9? 
�1��7
���)           

'��� 5�$ ��"9�7� 

J?��� ��-� �D��.9 7�	  
  (�("76, 390, j�7$���)  

27
9:Q) ������� 

��� ��
9 ���� �8�9:� '74 
5(�9: j� ;���9 ����
�� 
	�<�? B��
, ��) ���,�12� �Z9 
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�7� �$U�-��, �>7,1 ��9?��, 
�7�Q���, 5
�9?��, ,L9�� B��). 
�D�
 j=�-��9�1�!4 ����� 
;7.��� �74��(*
�/. ��749 
���� '747� 5(�9: ��>$:� 
�.<? &����? ,!��)"  '74 
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�7�� 7�����
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���,�129 ����K� ���!B4�7�  
����� (���.89) F)*� 574 �$U� 
-� ����K� ��1�!4 ,�37� 
2
9:�� F)*� �7�9?
�/�(2.�. 
311). 2
9:�� ?D �$U��). 	4� 
?7. F/1�!�
�? (�K.72). ?D 
�$U�-� 27
9:  ��) 5�4 	�# 
56&� F+�� �+�7� ?D�U�-1 
�7����1 B��!� ?D�7� 5
�9:�G 
��>:7� �+�� �+���� ��4� $� 
�"� ;L�).?. 

27
9: F�K9 B��>9� 

2��12�� ����4 2)�� �K���,�� 
    (�("76.90)  

	1��4K� F�K9 B��>9� F). 
���(�.�4� '74�7� 	�&B
B� �. 
7$9? ,*��
 �9�1��9?� ;7.7�� 
-"1����� ���
�
��. 2��12�� 
����4 F)�? ?D7� �$U��1 
��) ��9�1�!4 ������� ���� 
;7.�7� 56�9?�.?. 	�) 8
� 
��� ��
9:� ?D ���,�1C(��/ 
�Z9� ����� !� �"# \
&�7� 
�"�
��. 

�!�7�Q) 8
1�-:Q� -"1C41 
�!�
��L, 27
9: ��� 5�4 
56&� F+�� �+�7� ?D�U�-1 
�7����1 ��)��9:����G ����
1 
���.?. 	? ��#1 ����
�7� 
,*��)���(Reuse) $�%�7� ;7.7� 
f�, $���7�G ���/,��1 ��) 
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f� �$31��9?�.?. 	9�7�� �74 
;7.�
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9� 
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F�9?7���1�!4?.��7/9 ���4�<? 
27
9:Q) �������, 5(�9:�-1 
C<7�� ���,�12 ;7.�7�f� �$31 
��9?�.?. 	�) 8
� ��� ��
9:� 
5(�9: - ��)��� - ���,�12 F). 
;=7,��/ ���������G ���K 
(Production-Use-Maintenance Cycle)	�<�? 
F)�7� 	
���G ��)*�
 5*:1 
��9?�)./. 

$�I. ���� 2�7� 

��� 	
�����
 ��<�����3) 
$�%�7� ;7.7� ,!�,�
�?, 
�$��3) �!�,�/9 :.), ��?��121 
���"Q�� ,(*� ���7,129 ����� 
 !�97�f� ��3$�� F�9?7���) 
./. -"1���, ���2
$��3) ��4� 
�3� B��!74, ,:�, ���, $�Q�, 
F<:�� B��). A*�
 	4���*$?, 
����
9:� �!L4��7
 �"# 5��<� 
\7
Q� 	�<�7� 5*:1��9?�.?. 
��� ��
 �����
 ���
 ����3) 
��?��1C(��� �
 ���-�7�� 
����4 ���,7/�
, 5��,�/ 
,:��
, ����
 ,(*� ��?��12 
F<:���7� �7,9:�<�/�. 	7$ 
B������
9 B�7$�U���� ,!�,� 

�,�, ���) \�$�� $K7, ,(*� 
��������� $�9:) �74���� 
����#� &���/. 

��� 	
�����
 ��<�����3) 
���"Q�� �����  !���7� 
B$���7,, ��?��12, �!�,�/�, 
7�&7/1����!�
 5(�9: B��). 
�
 \7
�3� ��6
��. -"1��� �!� 
,�/9?7.Q�   �7�$��34 ��<?  
���,7/� B��!74�7� ��?����  
��2 F>�1��� �
 F<:�1 ���" 
�7�f� ���7
$�
 ;�7
�7� 
f74� '%<� -�� �� ���7�f�   
,:��3� �7,9?
�/�  F)�7� 
���7�1��LZ��� �G��
����  ��4� 
$� �"� ;L�).?. 

F<:�9 �7�1C) ��274 $�Q�  

B��
$� ;�7
� -�� �� ��� 

$�I. ���� $7�<? ��>2�7� 
 (�:(*1�9?, '.���9?, 53) 

�G���7
f� ��)��!�1 ����!�U� 

��� ��
9:� �G���7
 ��#� 
B,��!4 7�&7/� �7
��� 	�<�?. 
Y��
, ,�37��
, B���
, $�L�
, 
�4-�
, �1���
, ��#�
, �!L��
, 
,�1����!�
 B��). �7/9?� 
:.7,��/ �G������ 5�$���1 
�!4/. j�7$��� 2.���("�, 

7$�� F�B4� ��>f< �G�) 

:��
 $K9� ��
) B��B/ 
(2.���*, 87) F)* -"1C��.��. 

j� �.<� B�7� 5�$��-$�(- �G�� 
�
 ��!�
 57��� B$�LQ�1�7� 
	@$L�
 56�9?�)./. 	�)8
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�G�9 ����� �$*� 54� 57�1��� 
��
�,�, ��&��, �,\7
, ,�9 
B��#, 	7612  !�� B��). ����� 
 !� �"#�7� 5
�4��Q�<�? 
F)�? ��3$��.?. 

B���-$�9?9 ����� !�� 

��� 	
�����3� B���
, ,�!� 
$�L�
, �4� �1���
, �4-�
 
B��). ��B$* B���-$�9? ���/��
 
-"1C41���)./. j�7$���, 

5,6�... �%,�9? ��9� B�, �G� 
�)/ (2.���*,102) F)* 
-"1C��.��. 

$�L�3� A��� �G� F�9?G 
���
1�!4��� 	1��4� A*�.?. 
[�4 ��6��3� �G�;"<��� 54/ 
L��� ,�(*$�(��� ;)�/G���7� 
�(����
 ��>�1�!L�<�/. 	? 
�����
 ,��3) :!4�4� :.) 
,(*� 	�<:�1 ���,�12 �"7$ 
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	@$7�G ��>:�
 �����3) 
���"Q�� �<�7/ �74;7.f4) 
	76<:�<�7� 5*:1��9?�)./. 

�.���3) &7���!�1 ����!�
  

�.�� �!L &7����� �74$�L7� 
f� �G���
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��74�9��� ���$
7���� ��4� 
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B���7� 5�!L &7���L�7� �"� 
;L�.?. 	�) 8
� &7���!�1 
����!�
 ����1CE� �G���7
 
��)��9�1�!47� 56� ;L�.?. 

B������&�U� 5B
��9 ����E� 

��� ,�3� ��4��3� $�
, B$�, 
B�4��, ��2 B��). B������&�
 
�L��L -"1C41���)./. 
���);L���, 

B$�$L9?� ����9�� ����
(-� 
�4B/ (2.���*, 312) 

F)* -"1C��.��. 	�) 8
� 	��29 
�����, 5B
�� 5��-9 ����� 
,(*� 'f�9 ����12 ��� ��
9:� 
�)- $��<:�<�7� �"� ;L�.?. 
�����C�#� �����;7. \269?$ 
;� ����
 �8�9:) ;��� ���� 
���� 	�<?
�/. 

��&�� ��&�U� ����� !� 
�"#� 

���9 �����
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1����3E� 
,!�
��
 ��>$:E� �.1��� 
:�%<?
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, $�L�
 
,(*� B������&�
, �4-�
 ,(*� 
�1���
 �!�,�/9:� �G� B$7
1 
���, Y� ,(*� ,�37� ;�K�$(") 
���
 ,(*� ��#�
, �!LK) 
�����  !�� B��). �
 \7
�3� 
�G�B$7
����
  !�,��#� �.1�� 
�#� &��� ,����4��7
 ,!�
�, 
���
�, ����
 F/1�
 $7�7,�3� 
��)��9�1�!�
�?. ,!���4��
 
��>� ������
 (�G�74� �����!� 
'��, 2.�, 256) ��)��9�1�!�
�7, 
f� ,!���4��
 g7���� �!�1 
��1��9�1�!� ��)��9:f
�7,f� 
�"�;L�).?. �:�,�Z) $K7, 
7�� A. $<� j�7$��� $K7,f 
74� B���7� 5�$��-� �G���3)  
:.7,7� ��� 57�17�� -"1C� 
$?4) $�LQ� ���+�7, �("� 
����� ���E� 512 $D���
 
$�Q� B,� �
������ $�L�- 
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